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ügò³ÿ�öÌì`â�æ¡Ø Ù"�I�M× ô ã`ê/õ ãCó>âaõê8ú/æaØÙ¨â¡õ ê´í�Øç¾äQØ¦ä
ì`êcæaâ¡ç\áõgæaÙ^ë	æ¡ØÙ ô ìOéiæ�õêç � õÙ¨â¡Ù^óÄÙ^èzãCêcæaé^ò¢�ì`â�âaõê é§í�çÄæ¡Ø-ãIï � Ç
ìCö<ãzæ�ó\Ù^ã`éiæ¨òÄ÷Oú/æ¡ØÙ¨ý�ÙKâQä
Ù^êcæaãCñOÙªëç ,�ÙKâaÙKê äKÙ�í�ãOé�ãCó ô ìcéMæ�ãCó\í§ã|ù/é�ó\Ù^éaé�æ¡Ø ã`ê¦ÿ)ï	úgÙ+ä
Ù^ýgæ�öÌì`â�é¡ì ô Ù¨×�%E
�âaõê é�æaØ ãzæ
ã`ä
æ¡õ ã`óÄó\ù7ç ô ýâ¡ìzèOÙ^ë	ácù�ãCâaì`õê�ë¤î�ïÃí�ØÙKê¦Ù^è|ã`óÄõ�ãzæ¡Ùwë	í�çÄæ¡Ø ì`õgæ¢æaØÙKç\â�ìzí�ê�õêç � õ Ù¨â¡Ù^óÄÙ^è|ã`êcæaé�?(ß&Ø ÙKê¦æ¡Ø Ù¨ýâ¡ìgäKÙ^éaé
í§ã`é§âaÙKý�Ù^ãzæaÙ^ë´õ é¡çÄêñ Ç4@ ÷^ø¶çÄê éiæ¡Ùwã`ë�ìCöAï � Ç ú�î`û¶ìCö(æ¡ØÙ�ü`Þ�â¡õê�é�éiØìzí�Ù^ë´êì_äQØ ã`êñ`Ù�í�Ø ãCæaé¡ìcÙ^è`Ù^â^òA×§ØÙ�áç\ñ`ñOÙ^éiæ
ý�ÙKâQä
ÙKêcæQãCñ`Ù�ëgç^,�Ù^â¡Ù^ê ä
Ù¨í§ã`é�ðgòBð`ÿRöÌìOâ§æ¡ØÙ"�P�M× ô ã`êcõ�ãCó>âaõê8ò

mOn mOnBA ) �O� Â]� � � �?ÂSz)Ã4z)wMz�~-~+*CA
� ìzí ô õ�äQØ_ìCö8ã�ýâaì`áó\Ù ô ç\é�æ¡ØÙ²ýâ¡ÙwéiÙ^ê ä
Ù�ì`ö>õê�¡Mõ ëgñOÙ^ëIâaÙKó\ÙKèzãCêcæFëgìgäKõ ô ÙKêcæaéFçÄê7ã�æaÙ^éiæ$ä
ìOóÄó\Ù^ä
æ¡ç\ì`ê¾Ò<D�ìOá�Ù^ó � D�ì`á�ÙKó
÷^ÞOÞ`ûi��ä
ìOê ëgõ ä
æ¡Ù^ë	èzãCâaçÄìOõ éAæaÙ^éiæaéFæ¡ìRæaâ¡ù�æaì¶ëgÙKæ¡ÙKâ ô çÄê Ù²Øìzí&ç\ê ä
ì ô ýóÄÙKæ¡Ùª×�Ú¢Û�Ü äKì`ó\óÄÙwäVæ¡ç\ì`ê�é�âaÙKó\ÙKèzãCê äKÙ¢¡Mõ ëgñ ô ÙKêcæaéãCâaÙ`ò � Ù�öÌì`õ ê ë¨æaØ ãzæ<æ¡Ø ÙKâaÙ$í�ÙKâaÙ$õ ê�¡Mõ ëgñOÙ^ë¶â¡Ù^óÄÙ^è|ã`êcæ^ú|æ¡Ø�ãzæ<æ¡ØÙ§ê/õ ô á�Ù^â(ì`ö õê�¡Mõ�ëgñ`Ùwë�âaÙKó\ÙKèzãCêcæ<í�ãOé®Ø çÄñOØóÄù¶éiåOÙKí�Ù^ëá/ù�æ¡ì`ý ç\äÄ' æaØÙ ô ìOâ¡Ù¢âaÙKó\ÙKèzã`êOæ�çÄê´Ù^ã`â¡ó\ù¶âQãCê å/é^úOæ¡ØÙ ô ì`âaÙ²âaÙKó\ÙKèzãCêcæ�æaØÙKâaÙªäKì`êcæ¡ç\ê/õÙ^é�æ¡ì�á�Ù;(VúgãCê�ë_æ¡Ø�ãzæFæaØÙ � õ�ãCó\çbæMùìCö®æ¡ØÙ�ý�ìcìOó\éU'2ëgçÄèOÙKâQéiçÄæMùIìCö�é¡ùgéMæaÙ ô é§ä
ìOêOæaâ¡ç\áõgæaçÄê ñRæ¡ì¶æ¡Ø Ùªý�ì/ì`ó¾é§ãCê ë´ëgÙKýgæaØ´ç\ê7æaØÙ¨éiùgéiæ¡Ù ô � é�âaã`êå/çÄê ñ)(�ëç\ë�ã�,�Ù^ä
æ
æ¡Ø Ù � õ ã`óÄçÄæMù-ìCöFæ¡ØÙIâaÙ^é¡õóbæaçÄê ñ�äKì`ó\óÄÙwäVæ¡ç\ì`ê®ò � õgæ¨ØÙ_ãCó¾éiì	öÌì`õê ëÈæ¡Ø�ãzæ�æ¡ØÙ_×�Ú¢Û§Ü�ä
ìOóÄó\Ù^ä
æ¡ç\ì`ê éªØÙIó\ì/ì`å`ÙwëÇãzæ¨í�ÙKâaÙ
� õçÄæ¡Ù´ãOäKäKÙKýgæQãCáó\Ù7öÌìOâ¶ä
ì ô ý ãCâaçÄê ñÇâ¡ÙKæ¡âaçÄÙ^èzãCó$é¡ùgéMæaÙ ô é+EÈæ¡ØÙ�ÙKâaâaì`âQé¨ØÙ	ìOá é¡ÙKâaè`Ù^ë ëõÙ7æaìÈç\ê ä
ì ô ý óÄÙKæ¡ÙKê Ù^éaé�í�ÙKâaÙé ô ã`óÄó\ÙKâ§æaØ ãCê´æ¡Ø ÙRëgç ,�ÙKâaÙKê�ä
Ù^é¢ì/ä^äKãOéiç\ì`êÙwë7á/ù7õ é¡ç\êñ_ëgç ,�ÙKâaÙKêcæ¢âaÙKó\ÙKèzãCê�ä
Ù¨ã`éaéiÙwé¡é¡ì`âQé^ò

Ó6ÔGF HJI�ÛRØ"ÙKIMLvéDÙ$Ú ÛRÜON ÖyÕKP¢è
�hêÈé¡õ ôIô ãCâaù`ú�ß ×�÷^øCñ	ç\éªä
ìOê éiç¾ëgÙ^âaã`áóÄù´ó\ã`â¡ñOÙKâ�æaØ ãCêÈÙ^ãCâaó\çÄÙ^â²×�Ú¢Û�Ü ãOë-ØìgäRäKì`ó\óÄÙwäVæ¡ç\ì`ê�é¯ã`ê ë¦ß ×¢ÿzñ�ò � ìzí�ÙKèOÙKâwú
Ù^ãOéiÙ�ìCö�ýâaìgä
Ù^éaé¡çÄêñ	í�ãOé¢ç ô ý â¡ìzèOÙ^ë�á/ù�Ù^óÄç ô çÄê�ãzæ¡ç\ì`êÈìCö ô ãCê/ù¦ìCöAæaØÙ�áç\ê ã`â¡ù¦ãCê ë�%¢ì`êÝlÛFêñ`ó\ç\é¡Ø-ý ã`ñ`Ù^é²êì`â ô ãCó\óÄùöÌì`õ ê ë¦çÄê¦ßàÙKáÇäKâaã|í�ó¾éKò$ï-ìOéiæ¢ç ô ý�ì`â¡æaã`êOæaóÄùOú ß ×�÷wøCñIçÄê�ä
ó\õ ëgÙ^é¯ãIè`Ù^â¡ù ô õ äQØ¦Øç\ñ`ØÙ^â²ëgÙKê�éiçÄæMù	ì`ö(ç\êcæ¡ÙKâ¡ÝhéiÙ^â¡èOÙKâ§Ø/ùOÝ
ý�ÙKâaóÄç\êågéAæaØ ãCê7ëgç¾ëIß ×¢ÿzñ�ò(Ú¢Ù^ã`ëÙKâQé�ãCâaÙ�â¡ÙKöÌÙKâaâ¡Ùwë¶æ¡ì � � ãCç\óÄÙ^ù¶ÙKæ$ãCó:òcÿ`ø`ø÷��göÌì`âAöÌõ óÄó�ß ×�÷^ø`ñRä
ì`ó\ó\Ù^äVæaçÄìOêIýâ¡ìOý�Ù^âiæaçÄÙwéKò

×(ãCáó\Ù_÷Rä
ì ô ý�ãCâaÙ^é�æ¡Ø Ù�ëgÙKê�éiçÄæ¡ç\Ù^é²ìCö<åcê ìzí�ê�âaÙKó\ÙKèzã`êOæ²ëì/äKõ ô ÙKêcæaé¢öÌì`â�æaØÙ�×�Ú¢Û§ÜFÝlÞIïÇã`çÄê-ßàÙKá¦æaì`ýç¾äKé¢í�çbæaØ
æ¡Ø�ãzæ¢ìCö(ìCæaØÙKâ�âaÙ^äKÙKêcæ¢×�Ú¢Û�Ü ä
ì`ó\ó\Ù^äVæaçÄìOê é^ò?%¯ãzæaõâaã`óÄó\ù`úcæaØÙKâaÙ ô ã|ù_á�ÙRäKì`ê é¡ç\ëÙKâQãCáó\Ù¯èzã`â¡ç¾ãzæaçÄìOê7öÌâaì ô ìOêÙªæ¡ì`ý ç\äªæaì
ãCê ìCæ¡Ø ÙKâwò

mOnBA2nSq ��� w$wMz��iÃ4u�QOu Ã8�yÆ$sbÃ4s
%¢ç¾äQå	Ü$âaãOéií�ÙKó\óC� é$éiì`ö æMí�ã`â¡Ù�öÌìOâ$Ù�+/æ¡âQã`äVæaçÄê ñRØ/ùcý�ÙKâ¡ÝlóÄç\êå_ä
ìOêêÙ^ä
æ¡ç\è/çbæMùIç\êgöÌì`â ô ãzæ¡ç\ì`ê7öÌâ¡ì ô äKì`ó\óÄÙwäVæaçÄìOê éFí§ã`éFâ¡õ ê7ìzè`Ù^â
ß ×�÷^ø`ñ�ã`ê ë´æ¡ØÙ¨âaÙ^é¡õóÄæ¡ç\êñ_ä
ìOêêÙ^ä
æ¡ç\è/çbæMù ô ãCæ¡âaç +	í§ã`é�ëç\éiæ¡âaçÄá õgæ¡Ùwë´í�çÄæ¡Ø�æaØÙRä
ìOóÄó\Ù^ä
æ¡ç\ì`ê�ì`êÇÜ	�¢ÝhÚ�
ªï ò

í
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JM[ªJMLcHKJ�SUXINVH
]MWbSUNa]FJiH^dh�CdQ°

Ë`õ ëñ ô ÙKêcæaé Ü$ì`ó\óÄÙwäVæaçÄìOê �²Ù^ê éiçÄæMù7ì`ö(âaÙKó\ÙKèzãCêcæ¢ëgìgäKé
×�ð þ¯ð<Ü§ÿ �iíOûcÿ�Ég÷^ûò³üCïSR øò øWîÊï
×�û ß ×¢ÿzñ ÿ`ÿ�ðCÞ)É`ÿ�í�ð�íOÞ ÷(R øò ÞOÿ[ï
×�û � ë � ìgä í�ðCÿ`û)É`ü`ÿCû ÷wüOüTR øò Þ`øÊï
×�Þ ß ×�÷^ø`ñ ÿiî)ðg÷;Ég÷`ò �`Þ`ïSR øò\÷�í ï

Ó6Ô�U V6ßXWYW[Z\Ib× ÛRÜ�ØXZ]I�Lbé�^déDØXZ_LvéIÛÝà
×(ãCáó\Ù^é�ÿ7ã`ê ë�î	óÄç¾éMæªæ¡Ø Ù¶ì`,_äKç\ã`ó�âaõê é�é¡õá ô çÄæiæ¡ÙwëÇç\êÇæaØÙ[�gØì`â¡æ�ã`ê ëì%²ìCæaé¡ØìOâiæ�äKãzæaÙKñOì`âaçÄÙwéKòªÚ�õê éªí�Øç¾äQØ ô ã`ëÙõ é¡Ù¶ì`öFó\çÄêå-ç\êgöÌìOâ ô ãzæaçÄìOêÈãCâaÙ ô ã`â¡åOÙ^ë-í�çÄæ¡ØÈæ¡ØÙIí�ì`âQë-ðO�D%baIò>×(ãCáó\ÙÄí´é¡õ ôIô ã`â¡ç¾é¡Ù^é²æ¡ØÙ ô Ù
æ¡Ø ì/ë é�õ éiÙwëÇá/ù�æ¡ØÙ
ïÇã`çÄê�ß Ù^á-ý ãCâ¡æ¡ç¾ä
ç\ý ã`êOæQéKò

mOndc$nSq e]uSw$�fQ¢n ��� wNÃ4z�wNÃ
È �$~-Ã;�O�O~-Ã-z�� �/ì ô ÙÈý ãCç\âaé	ìCö¨âaõê é	é¡Øìzí�Ù^ëÁãCê ãOëgèzãCêcæaã`ñ`ÙÇã`â¡ç¾éiç\êñ�öÌâaì ô æ¡ØÙ õ é¡ÙÇìCö�ã`ê äQØì`âIæaÙ+/æ´ìOê éiì ô Ù

ô Ùwã`é¡õâaÙ^é^ò�×§ØÙ´áç\ñ`ñ`ÙwéMæ�ãOëgèzãCêcæaã`ñ`Ù_í§ã`é¶ã¦öÌÙKí ý�ÙKâQä
ÙKêcæIéiõý�ÙKâaç\ì`âaçbæMùÈöÌì`â¨æaØÙhg�§�£$i�¦�jW«¾·�·lk�âaõê ã`ñOãCç\ê éiæ
æ¡ØÙmg�§�£$i�¦�jW«N£�·on¯á ãOéiÙ^óÄç\êÙ¨ìOê¦ã`óÄó8æ¡ØâaÙKÙ ô Ù^ãOéiõ â¡ÙwéKò � ìzí$Ù^è`Ù^â^úvËOõ éiæ8�/ùgéiæ¡Ù ô ä
ìOê ä
ó\õ ëgÙ�öÌâaì ô ãIó\ã`â¡ñOÙ�é¡Ù
æ¯ìCö
õêì-,7äKç\ã`ó8ã`é§í�ÙKó\ó8ã`é§ì-,7äKç\ã`ó>â¡õê�é�æ¡Ø ãCæ�æ¡ØÙ¨á�ÙKêÙ��æ¢ç¾é¢é ô ã`óÄó8ã`ê ë	ç\ê äKì`ê é¡ç\éiæ¡Ù^êcæ^ò

p xtsbÃ4z)�;Â �O� � ô ç\êcõæ¡Ù�ñOãCç\êRìOê�ã|è`Ù^âaã`ñ`Ù<ýâaÙ^ä
ç¾é¡çÄìOê¨í�ãOé®âaÙKý�ì`â¡æ¡ÙwëªöÌâ¡ì ô æaØÙ�õ éiÙ$ìCö ã`êRõê é¡ý�Ùwä
ç^� Ù^ë�óÄç\êå ô Ù
æaØìgëöÌì`â§æ¡Ø ÙR×bqE��â¡õê�éKò¢�hê¦ãCó\ó8ìCæaØÙKâ¢ä^ã`é¡Ù^é^ú/õ éiÙ¨ì`ö�ó\çÄê å/é²äKãCõ�éiÙwë	Ø ã`â ô ò
r }ms�} %²é¡ÙRìCöAâaÙKó\ÙKèzãCê äKÙ¨öÌÙKÙwëgá ãOäQå�¥�¦�¦Mt�tun$t�¼lib¦IØ ã`â ô Ù^ë¦á�ìCæaØÇÙ^ã`â¡ó\ù	ý â¡Ùwä
ç¾éiç\ì`ê-ãCê�ë-ã|è`ÙKâQãCñOÙ�ýâ¡Ùwä
ç¾éiç\ì`ê®ò§×§Ø Ù

â¡õê�é�¥�¦)¦�t�tun$tW¼�·lvàãCê ë±¥�¦�¦�t�tun$t�¼�·-w�úAí�Øç¾äQØ&õ é¡Ù^ëÁãCê�äQØì`â¡æ¡Ù�+cæwú§ý�Ù^âiöÌìOâ ô Ù^ë í�ì`âQéiÙ¦ìOê�æaØÙ^é¡Ù ô Ù^ãOéiõ â¡Ùwéæ¡Ø ã`ê�ã`óÄó�æaØÙRä
ìOêOæaÙKêcæiÝlì`ê óÄù7âaõê é§Ù�+ä
ÙKýæ�æaØÙ¨âaÙKó\ÙKèzãCê äKÙªöÌÙKÙ^ëá ã`äQå7âaõê8ò¢�hêcæaÙKâaÙ^éiæ¡ç\êñ`ó\ù`úcæ¡Ø ÙKâaÙ¨ç\é§êì_ëgâaì`ý�ç\ê
ý�Ù^âiöÌìOâ ô ãCê�ä
Ù�öÌì`â"¥�¦�¦Mt�tun$t�¼lib¦Ií�ØÙ^êÈâaõê é²ã`â¡Ù¶ä
ì ô ý ã`â¡Ùwë¦õ é¡çÄêñ¤��Ü * � ÷^øOø��lòb%¢ý/í�ÙKç\ñ`Øcæ¡ç\êñ � õÙ^â¡ù�í$ìOâaë é
çÄê´æ¡çÄæ¡ó\Ù"� Ù^ó\ëé"'C¥�¦)¦�t�tun$tW¼�i��(<í§ã`é§á�ÙKêÙ���ä
ç¾ãCó8ìOê�ã`óÄó ô Ùwã`é¡õâ¡ÙwéKò

x Ã�y$z)� Á �$wM~ �hê é¡ý�ÙwäVæ¡ç\ì`ê�ì`ö§×(ãCáó\Ù^é¶ÿ¦ãCê ë î¦âaÙKè`ÙwãCó¾é�êì-ìCæaØÙKâ�çÄê ëç\ä^ãzæ¡ç\ì`ê�ì`ö�á�ÙKêÙ��æ¶ãOäQØçÄÙ^è`ÙwëÇöÌâaì ô õ éiÙ	ìCö
óÄç\êåcÝ:á�ã`é¡Ù^ë ô ÙKæ¡Øìgëé^ò

�læ�ç¾éRä
ó\Ù^ã`â¨æ¡Ø�ãzæRæaØç\é¶ëãzæQã-ãCê ëàý ã`âiæaç\äKçÄý�ãCêcæRâ¡Ù^ý�ìOâiæQéRä
ìOêb� â ô ó¾ã`éiæ�ù`ÙwãCâ4� é�ìOá é¡ÙKâaè|ãCæ¡ç\ì`ê æ¡Ø ãCæ�êìÇäKì`ê é¡ç\éiæ¡Ù^êcæ
á�ÙKêÙ��æ¢í�ãOé§ñOã`çÄêÙwë7öÌâaì ô æ¡ØÙ¨õ é¡Ù¨ìCö(óÄç\êågé�ç\ê�æ¡Øç¾é�æ¡ìOýç\ä
Ý:âaÙKó\ÙKèzã`ê ä
Ù¨ã`ë´Øìgäªâ¡ÙKæ¡âaçÄÙ^èzãCó�æaãOéiå�ò

×§Øç¾é�éiÙ^Ù ô é�æ¡ì_á�ÙRãCó¾é¡ì�æaâ¡õÙOúÙKèOÙKê�í�ØÙKê¦Øç\ñ`Ø óÄù7âaÙKó\ÙKèzã`êOæ¢ëgìgäKõ ô ÙKêcæaé�ã`â¡Ù�èzãCó\õÙ^ë�èOÙKâaù_ØçÄñOØó\ù`ò

mOndc$n m Á z�~-u�ÂSuSz�wM�Wz¤Ã �fz �$z)�;� r u�~-~-�Ýz�ÂSÂ�uSw]{
×§ØÙ¦Ù,�Ù^ä
æ7ìCö ô ç¾éaéiý�ÙKó\óÄÙwë � õÙ^â¡ù í$ìOâaëé�é¡Øì`õó¾ë�á�Ù ô ìOéiæ_êìCæaç\äKÙ^ã`áóÄÙ�ç\ê�æaØÙ-éiØ ì`â¡æIä^ãzæ¡Ù^ñ`ìOâ¡ùOò�×§ØÙ�� èOÙ´æaì`ýgÝ
ý�ÙKâ¡öÌì`â ô ç\êñIñ`âaì`õ ý é�ì`ê´æ¡Ø ãCæ²äKãzæaÙKñOì`âaù_õ éiÙwë7æaØÙ�öÌì`ó\ó\ìzí�çÄêñ_ã`ýýâaìOã`äQØ Ù^é^î
È �$~-Ã;�O�O~-Ã-z�� �lö�ç\ê éiõ�,_äKçÄÙ^êcæ²â¡Ùwéiõ óbæQé�í$Ù^â¡Ù¨âaÙ
æaõâaêÙ^ë¦ç\ê-â¡Ùwéiý�ì`ê�éiÙ�æaì_æ¡ØÙ�ì`âaçÄñOçÄê ã`ó � õÙKâaù`ú æ¡ØÙ � õÙ^â¡ù´í�ãOé¢ãCõæ¡ìCÝ

ô ãCæ¡ç¾äKã`óÄó\ù7Ù+gý ã`ê ëgÙwë7æaì�ç\ê äKóÄõ ëÙRéiý�ÙKó\óÄç\êñ_èzãCâaç¾ãzæ¡ç\ì`ê�éKò
| �M����uSw]{¾{MuS�;Æ �lö�ãCê�ì`âaç\ñ`ç\ê ãCó � õÙKâaù¨æaÙKâ ô ìgäKä
õ â¡âaÙ^ë�çÄê�öÌÙKí�ÙKâ(æaØ ãCê�æ¡Ù^ê_ëgìgä
õ ô ÙKêcæQéKúzæaØÙKê �/ìOõê ëgÙ�+/Ý ô ãzæQäQØç\êñãCýýâaì;+gç ô ãCæ¡Ù ô ãzæaäQØ¦æaÙKâ ô é�öÌâaì ô æaØÙ¶äKì`ó\óÄÙwäVæaçÄìOê8ú í�çÄæ¡Ø-õýÇæ¡ì´ÿ�ÙwëgçbæªÙKâaâ¡ìOâaé§í�ÙKâaÙRã`ë ëgÙ^ë>ò6�lö<æ¡Ø Ù�ê/õ ô á�ÙKâìCö(ëì/äKõ ô ÙKêcæaé²ã�,�Ù^äVæaÙ^ë�í§ã`é�éiæ¡ç\óÄó8ó\Ù^éaé§æaØ ãCê�æ¡Ù^ê8úgæaØÙKê¦êìOêgÝá�gì`õê ëÙ+´ã`ýýâaì;+/ç ô ãzæaÙ ô ãCæaäQØÙwé§í$Ù^â¡Ù¨ã`ë ëgÙ^ë>ò

�lö(êÙwä
Ùwé¡éaãCâaù`úcæ¡âQãCç\ó\çÄêñ�ó\Ù
æiæaÙKâQé�í�ÙKâaÙªëgâaì`ý ý�Ùwë´õ êOæaçÄó8æ¡ØÙ�æaÙKêgÝhëgìgä
õ ô Ù^êOæ²äKâ¡çÄæ¡Ù^â¡ç\ì`ê´í�ãOé�é¡ãCæ¡ç¾éD��Ù^ë>ò
p xtsbÃ4z)�;Â �O� ×§ØÙKù7öÌì`õê ë´æaØ ãzæ�íCÝlñ`âQã ô ç\ê ëgÙ�+/ç\êñIí�ì`âaå`Ù^ë	á�ÙKæiæaÙKâ�æaØ ãCê�í$ìOâaë é$ý�ãCâ¡æ¡ó\ù7á�ÙwäKã`õ éiÙªìCö ô ç\éaé¡ý�Ù^óÄó\çÄê ñâ¡Ùwéiç\óÄç\ÙKê�ä
Ùªáõgæ¯ã`ó\é¡ì¶á�Ù^ä^ãCõ é¡Ù�ìCöAä
ìOêM}�ãzæaçÄìOê´ì`ö ô ì`âaýØìOóÄìOñ`ç¾äKã`ó�èzãCâaç¾ãCêcæaé^ò

ü
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JMNQ w[K]h£zec¤`]MNQdhNQXzJMNVYRfz£¨ ^]M[^kc¤�°_�$]M[^kc¤Od�HK]MN
]iH^XO�|NVY�SbX¶[^]iY`Na]�[^Z®Y`NQTa]MNVHKdhSbXO ¨HV«|Na]iHK wN�¤O]MNaTQSUdhSb[^XI[^Z>JMLONQS³]�fgNQdlJA]MkcX ° � LcN�1¢?��6�³µQ¿w¿���Ë/ ^kO]MNQdA]MNQ¤`]MNQdhNQXzJAJMLcN�Y`SUdhTQ[wkOXCJMNQY
TQkOPªkcWbH
JMSb«wN§ |HKSbX-½ÌY`NQdhTa]MSUfgNVYISUX�JMLON§JMN��CJ¡À<©�LONQX_H�LOSb ^LcW³£�]MNQWUNQ«wHKXzJ�Y`[zTQkcP¨NaXCJ�SUdFTQ[wXOdhSbYONa]MNVY�JM[ªfgN¢©([^]hJML�µQ¿w¿�JMSUP¨NQdFH^d
PªkOT¡L7HKd¢H�]MNQWUNQ«^H^XzJ�[^XcNw°X�§H
JMkO]iHKW>Wb[^ |H
]MSUJMLOP¨d§©<Na]MNªkcdhNVYÇ½�7b5��KÀ$HKX/Y_JMLcN¯TQkOJM[K¬¦©AHKd¯H
J§]iH^XO�¦µV¿^¿`° � LONªXCkcP¯fgNa]§[KZ
 ^]M[^kc¤Od�©<H^d¢µV��HKX/YRJMLcN�XCkcP¯fgNa]<[KZ>]MkcXcdAdhkOfcP¨S³JhJMNVY¨©AHKd��w¿`°

* â¡ìOõý Ú¢õê�æaãCñ � èOÙ`òAýâaÙ^ä`ò Ç4@ ÷^ø �¨Ü * � ÷wø`ø�� ×Fù/ý�Ù
Ë`õ�éMæ=�/ùgéMæaÙ ô ¡iéaä
áæaÞCí§äKé^÷ ø ò ÿ`ø÷`÷ ø ò ÿWî`û ÷wø)ðgò øcÿ�í

¡iéaä
áæaÞCí�ó¾é^÷ ø ò ÿ`ø`ø`ø ø ò ÿOü`ÿ ÷O÷^ø ò øcÿ�ð ðO�D%Xa
¡iéaä
áæaÞCí�ó¾éQÿ ø òÄ÷wûWî`û ø ò ÿOÿ�í ÞW�ò î÷wÞ ðO�D%Xa

� õ ôIô ç\êñ`áç\âQë Ø/õ ô ÞCæ¡Ù ø òÄ÷wÞ)ðzø ø ò ÿOü�í ÷O÷^û òBð`ÿ`ü
%�ßàãCæ¡Ù^â¡ó\ì/ì õ/í ô æaÞCí¨÷wøCñcø ø òÄ÷4�Oü�í ø ò ÿWî`û ÞOügò �Oÿ`ø

õ/í ô æaÞCí¨÷wøCñ/ÿ ø òÄ÷4�Wî÷ ø ò ÿWîW� ÞOügò îOüW� ðO�D%Xa
õ/í ô æaÞCí¨÷wøCñ�í ø òÄ÷wû÷wÿ ø ò ÿiíOø Þií ò îW���
õ/í ô æaÞCí¨÷wøCñ/ü ø òÄ÷�ðzÞií ø ò ÿiíOø ÞWîò îií�÷ ðO�D%Xa

×§í$Ù^êcæMùOÝI
¯êÙ æaêì`õæaÞzæVÿ ø òÄ÷wû`ø÷ ø ò ÿ÷�í ÷wø)ðgòBð�ícü
æaêì`õæaÞzæVÿzó¾äC÷wø ø òÄ÷4�Wî`ø ø ò ÿ÷�í ÷wøW� ò ÿWî`û ðO�D%Xa
æaêì`õæaÞzæVÿzó¾ä^ü`ø ø òÄ÷4îWî)ð ø òÄ÷wÞ`û ÷wøOÿò �cÿCû ðO�D%Xa
æaêì`õæaÞzæVÿzó\åüCø ø ò øWíOû`û ø ò ø�îOÿ ÿCÞò Þ÷|ÿ ðO�D%Xa

Ú�ç¾ä
ì`Ø âaç¾äKÞzæaý)+ ø òÄ÷�ðzû)ð ø ò ÿ)ð�� ÷O÷^û ò ÞOû÷
%³%¢Ù^õ äQØ ãzæaÙKó %¯ÛAæ ô ø òÄ÷�ðCü�í ø ò ÿ÷wÿ ÷wøií�ò ícûií

%¯ÛÝ%¯ÚFæ ô ø òÄ÷�ð;í�î ø ò ÿ`ø`û ÷wøWî ò î�ð�î
%¯ÛÝ%¯ÚFæ ô ð8ý ãOé ø òÄ÷�ð�îW� ø ò ÿ`ø`û ÷wøWî ò ÿ÷�í ðO�D%Xa

� õÙKÙ^ê é²Ü&%�%(' ý çÄâQøCßÁæw÷ ø òÄ÷�ðCüCø ø ò ÿ÷^û Þ`Þò Þ)ð`ü
�I�M×�É ��� ×�É�%�Ü�Ú ç\çÄæaø`øCæ ø òÄ÷4�Oÿ�ð ø ò ÿOüCø ÷wø`Þ òBðg÷^û
� ×�× ãCæiæQø`ø÷wøCñOá ø òÄ÷4îií ÷ ø ò ÿ`ø`ø û`Þò\÷^øWí

ãCæiæQø`ø÷wøCñOá�Ù ø òÄ÷-í��ií ø ò ÿOÿi� ÷wø÷Oò î�î÷
ãCæiæQø`ø÷wøCñOáó ø òÄ÷4î`û`ø ø ò ÿ`øií ûOügò û`ø�î
ãCæiæQø`ø÷wøCñOágæ ø òÄ÷O÷^ûOÿ ø òÄ÷�ðCÿ û`Þò û)ðCø
ãCæiæQø`ø÷wøCñOóbö ø òÄ÷|ÿ`üCø ø òÄ÷wûOÿ û`Þò³ü�ðCÞ ðO�D%Xa
ãCæiæQø`ø÷wøCñOóÄè ø òÄ÷|ÿCû`û ø òÄ÷wÞ`ø Þ`øò Þ`û�î ðO�D%Xa

�õ�¡MçÄæaé¡õÇð®ã`á é �(ó¾ãCá ÞOãzæ8% ø òÄ÷4îW�`ø ø òÄ÷wÞií ÷wøOÿò û��÷
Ë � %EÉ � Ç ð ã`ýó¾ÞCóÄæ ø òÄ÷wøW�Oÿ ø òÄ÷O÷-� �ií ò³ÿCÞ ÷ ðO�D%Xa

ã`ýó¾Þzæ ø òÄ÷|ÿ�ðCÿ ø òÄ÷4îií ðWð/ò\÷`÷wÞ
� � � �MÚ�Ú�ÙwéiÙwãCâQäQØ �ãCá Þ`í$Ù^á8÷ ø òÄ÷|ÿi�Oü ø òÄ÷wûOÿ Þ`ûò\÷wÿ`ø
�MÚ��M× ïÇÙKâQÞCßÁæaø ø ò øOÞ`ÞW� ø òÄ÷|ÿCû üi�ò³ÿCûcü

ïÈÛ�âQÞCßÁæ^÷ ø ò ø ÷`÷�í ø ò ø�ðzø ÷�í ò³ü�í)�
�/ÙKìOõó2%¯ãzæ¡ç\ì`ê�ãCóK% �äKãCç¾ÞCí�ÙKá¾î ø ò øOÞ÷wü ø òÄ÷|ü�í ûWîò³üg÷4î
% Ç ã`ëgìzèzã Ç õ¾�/ØìOâiæ � õgæaØ ø ò øcüCÞ÷ ø òÄ÷4îW� ðCÿgò³ÿi��� ðO�D%Xa

Ç õ¾�/ØìOâiæ � ã`é¡Ù ø ò ø��Oü�í ø òÄ÷-ícÿ ð;í òeð��OÞ
Ç õ¾�/ØìOâiæaß � õæ¡Ø ø ò ø��Wî)ð ø òÄ÷4î`û ð�îò³üCÞ ÷ ðO�D%Xa

%�%�Ü ç¾é¡êê/í§æ ø ò øcÿ`ÿ`ü ø ò øcüCû ÿCûò �OÿW�
ç¾é¡í§æ ø ò øcÿ�íOø ø ò ø�ð�� î`ûò û`ø�ð

Ç ã ô ßàì/ìgë %�Ü�Ü6��÷ ø ò ø ÷^û÷ ø ò øcü`ÿ ÷wügò øWî�ð
%�Ü�Ü6�ÿ ø ò ø ÷-�`Þ ø ò øcü`ÿ ÷-�òeðzÞcÿ

Ü$ß®� äKí�ç\øOø`øOø ø ò ø ÷;ð�� ø ò ø��W� ÷-îò �`øOÞ
äKí�ç\øOø÷wø ø ò ø ÷wÿ`ü ø ò øcÿ�í Þò ícÿ`û

�
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H^k`JM[wPRH
JMSbTVÀ®TVH
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]MkcX ° � LcN�XCkcP¯fgNa]<[KZ8 ^]M[^kc¤cdA©<H^d$ºwº�HKX/Y�JMLON§XCkcP¯fgNa]A[^Z>]MkOXcdAdhkOfcP¨S³JhJMNVY¨©AH^d$¼|¸z°

�2������� �����&����� �������M��������� ��  ��¡ ¢K£ �\¤ ��¡�¡�¥ ¦�§ �$�¨�¨ ¦o© �u� ¦o©�ªu£ � « « � ¡�¡ �G¬ ¡ � �P���® ¡ � ®�¯�¡ ��°�® � ¯�®�® ¦o¢« « � ¡�¡ �G¬�� ¡ � �P�=��± ¡ � ®�°�² ��°�® � ®�¡�² ¦o¢« « � ¡�¡�³ ¡ � ®�¯=�� ¡ � ¯8��´ ��±P� � ��� µ¶ ��·��¹¸ § ·���� ³ º ·���»�� �¼ ��½ � ¡ � ��²�´�± ¡ � ®�°8� ��®�¯ � ´��® ¦o¢2ª
º ·���»�� �¼ ½ ½ � ¡ � ��²�¯� ¡ � ®�°�° ��®P� � ²�°�¯ ¦o¢2ª2©�¾ ¨ ªu¿
º ·���»�� �¼ ½ ½ � ¡ � ��´�¡� ¡ � ®�¯�´ ��°�° � ¡�¯� ¦o¢2ª2©�¾ ¨ ªu¿��« ����À ��« �  ¬���� ¡ � ��²=��² ¡ � ®�®�´ ��¯8� � �P��² ¦o¢��« �  ¬���Á ¡ � �P��²�± ¡ � ®P�0� ��®�² � ¯�°�° ¦o¢��« �  ¬�·�Á ¡ � �P��¡� ¡ � ®P��° ��®�± � ��=� ¦o¢��« �  ¬���Á ¾ ¡ � �P��¯�± ¡ � ®8��² ��®�¯ � ´�=� µÂ ª �����GÀ�������½ ªuÃ � ³ ¡ � ��°�� ¡ � ®�°8� ��°0� � �°�² ¦o¢2ª
ªuÃ � ³�¾ ����· ¡ � ��°�´�´ ¡ � ®�°�¡ ��°0� � °=��± ¦o¢2ª2©�¾ ¨ ªu¿
ªuÃ � ³�¾ ·�� ¡ � �8��´�¯ ¡ � ®�®0� ��®�² � °�°�² ¦o¢2ª2©�¾ ¨ ªu¿� ª Â ©�£ ¸ ¨ ��Ä ����· § · �³_¼o¡ ¡ � ��°�´�² ¡ � ®�´�° ��°�° � ¯�¡�² µÅ � ³�³ « ����»�« ��¬ À�� ³� �G¬ ° ¡ � �8�0��¯ ¡ � ®�¡�´ �I��± � ¯�¯�® ¦o¢À�� ³� �G¬�� ¡ � �P�=��± ¡ � ���° �I�8� � ¡�´�¯ ¦o¢À�� ³� �G¬�� ¡ � ��®�®�¯ ¡ � ®�¯0� ��®� � ®�°� ¦o¢2ªÆ2��������· £ Â ªoÇ ��« � ¡�È ��¬ � ¡ � �8��²�° ¡ � ®�¡8� �I�P� � �D�0� ¦o¢��« � ¡�È ����¬ ¡ � ��¡��± ¡ � ®8��´ P� � °�¡�° ¦o¢��« � ¡�ÈÉ¦�¦o¢ ¡ � ��°��´ ¡ � ��´�¡ P� � °�¡�° ¦o¢K©�¾ ¨ ªu¿��« � ¡�È ���G¬ ¡ � �P��¡� ¡ � ���´ ��®�¡ � ¡�²�± ¦o¢2ª

¦�¼ ����� §�Ê Ä2��� �G������� �Ë � ¡ � �8��±�´ ¡ � ���¡ ��®P� � �P��° ¦o¢2ª
ª ������Ä ¿ ª � ¿ ½ ³ ¡ � ��¡�²�° ¡ � ��´0� �I��² � ��¡8� ¦o¢2ª
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}CÐ z�wNÃ8�u* x w$z �õv»-»Kù ô ãCæaäQØç\êñ)Ò
Á u�� � y %¢ìIâ¡Ù^ý�ìOâiæaÙ^ë�ä
ìOâ¡âaÙ^ä
æ¡ç\ì`ê8ò

mOndc$nBA Ñ"svÂ��$z �oÒbz �$z)�;�ÔÓXÕd�Ms�w$~4u � w
� ñcãCç\ê�äKì`ê é¡ç¾ëgÙKâaçÄê ñ¶ìOêóÄù	æ¡ØÙRé¡ØìOâiæ§â¡õ ê éKúæ¡ØÙU� èOÙªæ¡ì`ýÝ:ý�ÙKâ¡öÌì`â ô çÄêñ�ñ`âaì`õ ý é�â¡Ù^ý�ìOâiæaÙ^ë	æ¡ØÙ�öÌìOóÄó\ìzí�çÄê ñ î
È �$~-Ã;�O�O~-Ã-z�� �ìOõê ë_äKì`ê é¡ç\éiæ¡Ù^êcæ�ç ô ýâaìzè`Ù ô Ù^êcæ<ç\ê7ã|è`Ù^âaã`ñ`Ù�ýâaÙ^ä
ç¾é¡çÄìOê¶õ é¡ç\êñ¨á�ì`æ¡Ø_âaÙ
öÌÙ^â¡Ù^ê ä
Ù¢ëãCæaã`á ã`é¡Ù�öÌÙKÙ^ëá ã`äQå

ãCê ë´ý é¡ÙKõ ëgì`Ý:âaÙKó\ÙKèzã`ê ä
Ù¯öÌÙKÙwëgá ã`äQå	ì`ê�ß ×�÷^øCñ�òA×§ØÙRä
ì ô áç\ê ãzæaçÄìOê´ãOäQØçÄÙ^è`Ùwë´ã�ñOã`çÄê�ìCö�÷-�CÝa÷�ðWï	ò
| �M����uSw]{¾{MuS�;Æ � êIÙ+gý ã`ê éiç\ì`ê ô Ù
æaØìgë_éiç ô çÄó¾ãCâ<æaì�Ú�ìgäKäQØ çÄì�ýâaìgëgõ ä
Ùwë�è`ÙKâaù¶é ô ãCó\óñOã`çÄê�í�ØÙ^ê_ÙKèzãCó\õ ãzæaçÄìOêIí�ãOéá ã`é¡Ù^ë´ì`ê¦ãCó\ó>â¡Ù^óÄÙ^èzãCêcæ¢ëgìgä
õ ô ÙKêcæQé¢ãCê ë�äKã`õ é¡Ù^ë´Ø ãCâ ô í�ØÙ^ê�ìOêó\ù7Øç\ñ`Øó\ù7âaÙKó\ÙKèzãCêcæaé§í�ÙKâaÙ¨ä
ìOê éiç¾ëgÙ^â¡Ùwë>ò
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í§ã|ù_í�Øç\äQØ¦âaÙKê ëÙKâaÙ^ë´â¡ÙKöÌÙKâaÙKê äKÙ^é§ãCê ë´æQãCáó\Ù^é§ç\ê-ã¶âaÙ^ãOéiìOê ãCá óÄÙ¯í�ã|ù�' ô çÄê/õ é�ç ô ãCñOÙ^é8(Vò×§ØÙ�öÌì`õ âIãOé¡é¡Ù^éaé¡ì`âQé�í�ÙKâaÙ�ã`óÄó�%²êçÄèOÙKâQéiçÄæMù ñ`âQã`ëõ ãzæaÙ^é¶öÌâ¡ì ô éiý�Ù^äKç\ã`óbæaçÄÙwéIìCæaØÙKâIæaØ ãCê Ü$ì ô ýõgæaÙKâ �gäKçÄÙ^ê ä
Ù¦ì`â
ð8ç\áâQãCâaç\ã`ê é¡ØçÄý®ò(×§í�ìIìCö(æ¡ØÙ ô Ø ãOë´é¡ÙKâaè`Ùwë´ãOé§þ¯ð(ÜÁæ¡âQã`äQå"¡Mõ�ëgñ`Ùwé§çÄê¦ýâaÙKè/ç\ì`õ é§ùOÙ^ãCâQé^ò
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The All-Round Best System

TREC-9 Large Web Submissions - Log Scaling
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